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• Abstract : 

BE-905645 A Compsn. contg. heavy hydrocarbons with viscosity much lower than theirs comprises a multiple emulsion, of which the internal phase is 
a primary emulsion of water in hydrocarbons, and the external phase is water contg. surfactants, in which drops of the primary emulsion are dispersed, 
to give a secondary emulsion. 

The primary emulsion pref. forms 33-82 wt.% of the total, and contains 3-10 (pref. 5-6) wt% water w.r.t hydrocarbons. Overall, the compsn. pref. 
contains 70-80 wt% hydrocarbons. The water content from the external phase is pref. 20-30 wt%. The dia. of the water droplets in the primary 
emulsion is pref. below 10 microns (esp. 0. 1-5 microns). The dia. of the droplets in the secondary emulsion is pref. 5-20 times that of the water droplets 
in the primary emulsion, and esp. 10-100 microns. 

USE/ AD VANTAGE - Viscous hydrocarbon prods, or residues, including heavy fuel oils, are made easier to manipulate and use. The viscosity of the 
hydrocarbon is reduced very cheaply, pref. by a factor of the order 25. Heavy fuel oil combustion can be improved by reducing the amt of unburn! 
residue by a factor of at least 10, and the amt of sulphur emission (through use of additives). Under the pref. conditions of prepn., the primary emulsion 
is not broken under the strong shear stresses involved in forming the secondary emulsion. (0/0) 

EP-22831 1 B . A composition comprising heavy hydrocarbons and water, having a viscosity much lower than these hydrocarbons, characterized in that 
H is constituted by a multiple emulsion the internal phase of which is formed by a primary emulsion of water in the hydrocarbons, and the external phase 
by water containing at least one surfactant, in which the primary emulsion is dispersed, thus forming a secondary emulsion. (8pp) 
US4804495 A Novel compsn. contg. 66.2% or more heavy hydrocarbons and water has viscosity much lower than corresp. hydrocarbon which is too 
viscous to be manipulated at ambient temp. 

Compsn. comprises a multiple emulsion, whose internal phase comprises a prim emulsion of water in the hydrocarbons and an external phase by water 
contg. 1 or more surfactant Prim, emulsion is dispersed to form a sec. emulsion. Prim emulsion droplets in the sec. emulsion are 2-50 times larger 
than those in the prim, emulsion. 

USE - As easily transportable intermediate residues for fuels or coatings. (5pp)l 
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Description 

La presents invention se rapporte a une nouvelle composition a base tfhydrocarbures lourds, de vis- 
cosite notablement plus faible que celle de ces hydrocarbures eux-memes. Bie comprend un precede 

5 pour la mise d'hydrocarbures visqueux sous la forme d'une telle composition: ce precede constitue un 
moyen industriel en vue de Pabaissement notable de la viscosite de drfferents prodults ou residus hydro- 
carbones, rendant ainsl plus aisees leurs manipulations et utilisations. 

Une application particufierement avantageuse de ("invention concerns des residue lourds de la distilla- 
tion des petroles, tres visqueux, done difficiles a transporter et a utiliser comme combustibles ou memo 

10 comme revetement 

Selon la technique actuelle, de tels prodults visqueux sorrt employes en melanges avec des hydrocar- 
bures plus legers. Tel est le cas des combustibles connus sous la denomination de fuels lourds, dont la 
viscosity, et egalement la teneu; en S, sont abaissees a des valeurs admises par tes specifications, no- 
tamment 4xl0-5m2/s (40cSt) a 100°C et 4% de soufre. Mais, en fait la consommation de fractions plus le- 

15 geres, comme par exemple le gazole, pour la dilution des residus trap visqueux, est desavantageuse 
pour reconomie petroliere, surtout quand la proportion de diluant attaint 10 a 20% environ. El etah done 
tres souhaitable de trouver un autre moyen d'abaissement de la viscosite dee hydrocarbures tree 
lourds. Or la dispersion de I'eau dans i'hydrocarbure, pratique bien connue, que amellore la combustion, 
ne convient pas, pare© qu'elle fart - au contraire - augmenter la viscosity. Quant a i'emulsion des hydro- 

20 carbures dans I'eau meme si cette technique permet un abaissement sensible de la viscoshe, la combus- 
tion est plus difficile a cause de la presence de I'eau a Pexterieur, quTl faut evaporer. 

La presente invention apporte a cette technique un nouveau moyen fort efficace et extrememertt eco- 
nomique, qui permet d'abaisser la viscostte d'hydrocarbures lourds dans des grandes proportions, sans 
adjonction d'autres combustibles. Eiie rend egalement possible ('amelioration de la combustion des hydro- 

25 carbures et Pelimination du soufre present ; puis elle permet d'ameliorer considerablement la combustion, 
en abaissant a moins du dixieme les imbrQIes, par comparison a la combustion du fuel lourd. 

Le proc6d6 suivant {'invention consiste a mettre les hydrocarbures visqueux sous la forme d'une 
emulsion multiple avec i'eau, celte-ci constituent la partie mineure du potds total. Ainsl, en particuOer, la 
composition suivant llnvention est une emulsion du type W/O/W, e'est-a-dire une emulsion secondaire, 

30 dans I'eau (W), d'une premiere emulsion de I'eau (W) dans fhydrocarbure (O). 

L'application d'une telle emulsion multiple, suivant llnvention, a I'abaissement de la viscosite resurte du 
fait inattendu que, malgre raugmentation de la viscosite par suite de ia dispersion de I'eau dans les hy- 
drocarbures, W/O, I'ensemble subit une forte chute de la viscosite, lorsque ce systeme W/O est a son 
tour disperse dans une phase aqueuse, exteneure, donnant W/O/W, meme pour des proportions relati- 

35 vement faibles de W. 

Comme merrtionne plus hautllnvention permet d'apporter, en plus de la fluidffication du produft, deux 
autres avantages. Ainsi, la presence des particules d'eau W dans I'emulsion primaire W/O, se traduit-el- 
le par une amelioration de la combustion. D'autre part, des reactifs susceptibles de reagir avec le sou- 
fre des hydrocarbures utilises, notamment des hydroxydes ou carbonates alcafins ou alcaJinoterreux, 

40 peuvent amener le soufre a Petat de sulfate, par exemple CaSO*, NazSO^ eta 

La dispersion de I'eau dans des matieres hydrocarbonees etant connue, I'emulsion primaire W/O des 
compositions suivant invention peut etre preparee suivant la technique ancienne. Elle exige une tres 
bonne agitation d'environ 3 a 10% d'eau, et de preference 5 a 6% en poids des hydrocarbures, pour que 
les gouttelettes d'eau aient des dimensions inferleures a 10 micrometres, avec une marge preferentielle 

45 de 0,1 a 5 micrometres, et le mieux voisines de 1 urn. Comme connu, un tel degre de dispersion peut etre 
obtenu par exemple avec une pompe centrifuge, un moulln colloTdal ou a I'alde d'ultrasons. 

Lorsque la matiere hydrecarbonee, traftee, contient des molecules tensioactives, ce qui est notam- 
ment le cas des residus de la distillation des petroles, i'emulsion primaire W/O peut etre preparee sans 
adjonction d'emulsifiant ; dans d'autres cas, il y a lieu d'effectuer une faible addition, en general de 0,1 a 

50 2%, de compose tensioactif, suivant la technique habituelle, 

Puisque ('invention est gen6ralement appiiquee surtout a des matieres qui, a la temperature ambiante, 
sont trap visqueuses pour pouvoir etre manipulees, on est le plus souvent oblige de les chauffer de ma- 
nia re a ce qu'ii devienne possible de les emulslonner avec I'eau. Selon leur viscosite, la temperature de 
cette operation varie, en general de 30° a 100°C et partlculierement entre 50° et 70°C pour les fuels 

55 lourds n°2 et les residus lourds de la distillation des petroles. 11 est possible de depasser 100°C, en env 
ployant une technique d'emulsification sous pression, permettant Pemplol des residus les plus lourds. 

L'emuision secondaire W/O/W de ia precedente W/O, dans i'eau W, est effectuee par I'agitation de 
I'emulsion primaire avec de I'eau (W) ayant dissous une proportion appropriee d'agent tensioactif, en ge- 
neral de 0,5 a 5% en poids et le plus souvent 1 a 3%. II existe en seuil de concentration en tensioactif, au- 

60 dessous duquel Pobtention de I'emulsion multiple W/O/W est aleatoire. Avec des prodults lourds du pe- 
trole, susmentionnes, ce seuil se shue aux environs de 0,3% : e'est la raison pour laquelle le procede de 
llnvention est de preference pratique avec des teneurs depassant nettement cette valeur dans I'eau se- 
condaire (W). 

En ce qui conceme la nature du ou des agents tensioactifs, elle peut etre de tous types connus, anio- 
65 niques, cationiques ou non ioniques. De tres bons resuitats s'obtiennent avec des sulfonates, surtout 
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les lignosutfonates, ou bien ceux du p6trole, ou encore avec dee amines grasses saiffiees par un acide 
mineral ou organique. 

Dans la phase exteme de la composition suivant nnverrtion, c'est-a-dlre dans I'eau secondaire W, on 
peut mettre en suspension une poudre tres fine, moulllee par cette eau, la poudre eventuellement rempla- 

5 cer le tensioactif. L'emploi de la poussiere de charbon a eel effet est fort interessant, parce qu'efle aug- 
mente le pouvoir calorifique de ('ensemble. 

Les Emulsions multiples, produces, peuverrt etre autostabies du fait de Temploi judicieux de tensioao- 
tifs addquats. Dans certains cas, II peut etre n6cessaire d'ajouter, dans la phase aqueuse exteme un ou 
plusieurs agents stabilisants, comme par exemple : gommes xanthane, agar-agar, guar, alginates, carra- 

10 ghdnans ; alkoxy-, carboxy-, hydroxy-alkyl celluloses;- polyaaylates, potyacrylarnkJes, et polyacrytate- 
polyacrylamlde ; sels metalliques, hydrosolubles, floculants, tels que chlorures, sulfates, nitrates, bicar- 
bonates, sulfites, carboxylates ou autres de Ca, Mg, Al, Fe. Ces agents etant cites seulement a thre 
d'exemples non Rmltatifs. 

Pour certains stabilisants II est necessaire d'ajouter egalement un produrt bioclde dans la phase 

15 aqueuse, exteme, afin d'eviter toute proliferation bacterienne ou fongique, lors d'un stockage de tongue 
duree, a la temperature ambiante, de I'emulsion multiple, stabilises. 

Alors que les emulsions multiples entre I'eau et les hydrocarbures, decrites dans (a ntte*rature techni- 
que, ne contiennent generalement qu'environ 15 a 20% d'hydrocarbure pour un total de 85 a 80% d'eau, 
dont 60 a 70% d'eau exteme (N.GARTl et coil. J. Dispersion Sci. and Techn. vol. 4, n°3, p.237-252, 

20 1983) ; S. MATSUMOTO et coll. J. Colloid and Int Sci. vol. 77, n°2, p. 555-663, 1980). On auralt reussi a 
former une Emulsion Q/W/O a 50% d'hydrocarbures, en ajoutant de la baryte a une dispersion aqueuse 
de caseine, agitee avec un distillat de petrole assez leger, de densite 0,834 (J. of Phys. Chem. 1925, 
vol.29 p.738-749). La presents invention apporte I'avantage d'avolr jusqu'a environ 70 a 80% d'hydro- 
carbure avec 20% a 30% d'eau totafe, dont 15 a 27% dans la phase exteme. Pour reaDser ce resultat, inv 

25 prevu par rapport a la technique anterieure, les precede et composition suivant invention doivent satis- 
faire aux conditions indiquees chdessus et - en outre - les gouttelettes de I'emulsion primalre W/O dans 
I'emulsion secondaire W/O/W doivent etre 2 a 50 fois plus grandes que les gouttelettes d'eau W dans 
I'emulsion primaire. De preference, elles sont 5 a 20 fois, ou mieux 8 a 12 fois, plus grandes. Autrement 
dlt, lorsque les gouttelettes d'eau interne (emulsion primaire) ont des dimensions de Tordre de 1 a 5 micro- 

30 metres, les gouttelettes eau/hydrocarbure dans I'emulsion secondaire eau/hydrocarbure/eau doivent 
mesurer par exemple environ 10 a 100 micrometres. 

En ce qui conceme les temperatures auxquelles est produite I'emulsion secondaire, elles sont les me- 
mos que pour I'emulsion primaire, comme decrrt plus haul 
Si les conditions de preparation selon {'invention sont respectees, I'emulsion primaire n'est pas cas- 

35 see lorsqu'on I'agite, en vue de la formation de I'emulsion secondaire, sous des ctsaillements forts. Cet 
inconvenient, signals dans la technique anterieure (FLORENCE et WHITEHILL, J. Colloid and Int ScL, 
vol. 79, n°1, p.243-256, 1981), ne se produit pas avec des agitations com/enables dans le precede de In- 
vention. 

A noter qu'il y a irrteret a bien agher le milieu, en vue de la formation de I'emulsion secondaire, pour ob- 
40 tenlr une granulomere heterogene qui procure un meiileur remplissage du systems disperse. 

Aux observations sur la nature des agents tensioactifs, donnees plus haut, on peut ajouter la Itste 
non limitative suivante d'agents facilement disponibles dans le commerce. 
Agents non ioniques : 'TWEEN 80"-mono-ol6ate de polyoxy6thylene sorbitane ; 
'TWEEN 20" - mono-laurate du meme sorbitane ; 
45 "SPAN 80" - mono-oleate de sorbitane ; 
"BRU 35" - lauryi alcool poryethoxyie. 

Agents anioniques : Iignosutfonates, notamment de sodium ou d'ammonium, en particulier les prodults de 
la Societe AVEBENE designes par des codes N7, T5P, NCA ou les produits de la Soci6te BORRE- 
GAARD designes sous le nom de Vanisperse CB ou Borresperse CB. 

50 Agents cationiques : 

Chlorhydrate de "DINORAM S'-chlorhydrate de N-alkyl propylene diamine (aikyls Ci^-Cis) ; 
Chlorhydrate de "POLYRAM S'-chlorhydrate de N-alkyl polypropylene polyamlne (alkyls C12-C18) 

Bien que les proportions relatives des constituants de la composition suivant ('invention pulssent ve- 
rier dans les limites indiquees dans la description qui precede, les proportions pr6f6rabtes sont, en 

55 polds : 5 a 6% pour I'eau interne, dispersee dans I'hydrocarbure ; 33 a 82% d'6mulsion primaire dans la 
phase cfeau exteme ; tensioactifs dans la phase eau exteme 1 a 2,5% sort 0,2 a 0,9% du total. 

Les meilleures compositions renferment 75 a 80% d'emulsion primaire et 0,3 a 0,8% d'agents tensioac- 
tifs, les teneurs d' environ 0,4% convenant bien. 
Etant donne que ie pH influe sur les conditions de preparation ou la stabilrte des emulsions, rinvention 

60 est realises de preference avec un milieu de pH limrte entre 5 et 10 ; les meiUeurs resuhats sont obtenus 
au voislnage de 7, notamment entre 6 et 8. Avec des pH trap bas la mlse en emulsion est difficile, tandJs 
que pour des pH trap Sieves on risque inversion de I'emulsion et la viscoslte n'est pas suffisamment 
abaissee. 

Llnvention est illustree non Hmitativement par les exempies qui survent 

65 
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EXEMPLE 1 



Preparation d*une emulsion primaire 

5 

2 kg cfun fuel lourd n*2 exRSV, ds densite 0,994 a 20°C et (Tune vlscoslte de 425 mPas (425 cP) me- 
sur6e a 50°C, sont places dans une cuve dans laquelle plonge un emulseur. Le fuel est chauffe a 55° ± 
5°C Jusqu'a ce qull puisse etre vehlcule par une pompe dont raspiration est branchee sur le bas de la cu- 
ve et ie refoulement sur le haut de celle-d. La temperature est maintenue pendant tout le temps de drcu- 
10 lation du fuel. 

On ajoute aJors 0,105 kg d'eau et I'on continue a faire drculer en rond le fuel a 55° ± 5°C, pendant 8 mi- 
nutes. L'emulsion primaire, ainsi formee, renferme 4,98% cTeau et la dimension moyenne de ses gouttelet- 
tes d'eau est d'environ 2 micrometres, leur majeure partie ayarrt des diametres de 1 a 5 pxn. 

15 EXEMPLE 2 



Preparation {fuge emulsion Pgcpndaire 

20 Dans un recipient de 1 litre de capacite, muni d'un agitateur magnetique et d'un cfispositif de chauffage 
a thermostat, on introduit 73,5 g d'eau tenant en solution 1,5 g, solt 2,04% d'agent tensloactif connu dans 
le commerce sous la denomination de "VANISPERSE CB 1 (Hgno-sulfonate de Na). Cette eau est ag'rtee a 
raison de 2815 tours/mn, alors qu'on lui ajoute lentement, en environ 10 minutes, 282 g de I'emulsion pri- 
maire de I'exemple 1 , ('ensemble etant maintenu a une temperature de 60° ± 5°C. 

25 Apres rintroduction de Pemulsion primaire, afin d'ameliorer sa stability, I'emulsion secondaire obtenue 
est passee dans une petite pompe centrifuge debttant 0,6 litres/mn.Au bout de 10 minutes de cette circu- 
lation on a une emulsion multiple presentant ies caractenstiques suivantes : 



30 



Fuel 


268,00 g 


soft 


75.7% 


eau primaire 


14,06 g 


soft 


3,94% 


eau secondaire 


73,50 g 


soft 


20,60% 


tensloactif 


1,50 g 


soft 


0,42% 


357,00 g 



Le pH de ce produit est de 6,8. 

Mesuree a 50°C, la vlscoslte de I'emulsion multiple obtenue, est de 28 mPas (28 cP) centre 425 mPas 
(425 cP) pour le fuel de depart, soft 1/15eme seulement de ceile-cl, done abaissee considerablement 
40 D'autre part, a 25°C, la viscosite apparente de remulsion multiple est de 260 mPas (260 cP) a 1 00 s-\ 
centre environ 6500 cP pour le fuel de depart : la baisse par emulslfication sutvant I'lnventlon a done ete 
d'environ 25 fois a la temperature ambiante. 

Les gouttelettes de I'emulsion secondaire, dans I'emulsion multiple formee, ont une dimension moyenne 
d'environ 20 micrometres, soft 10 fois cetle de I'emulsion primaire. 

BSEMEUL2 

Les operations de I'exemple 2 sont repetees dans une cuve de 14 litres, dans laquelle on a charge 1350 
g d'eau contenant 1,12% du meme tensloactif, puis 4027 g d'emulsion primaire suivant i'exemple 1. 
50 L'agitation est effectuee avec une Vitesse variable entre 0 et 2500 tours au lieu de 2815 t/mn de 
I'exemple 2. 

II faut alors environ 25 minutes pour obtenir I'emulsion multiple. Ceile-cl presentaft une viscosite appa- 
rente de 325 mPas (325 cP) a 25 C C pour 50 s^, soit 20 fois moindre que celle du fuel lourd traite. 

55 EXEMPU=4 



preparation d'une emulsion secondaire a oartlr (fun resldu lourd 

60 Les operations sont simiiaires a celles de I'exemple 2, mais I'emulsion primaire utiBsee, provient d'un re- 
sidu lourd de la distillation du petrole brut,du type DJENO. Cette premiere emulsion, preparee a 75 ± 
5°C, comprend 95% de ce resldu lourd et 5% d'eau en gouttelettes de 1 a 6 micrometres ; elle a une visco- 
site de 4015 mPas (4015 cP) a 50°C. Dans une cuve, munie d'un agitateur magnetique en tant qu'emui 
seur et des moyens de chauffage avec thermostat, on introduit 64,7 g d'eau melangee avec 1,3 g, solt 

65 
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2%, du meme tensioactif VANISPERSE CB que dans les exemples precedents; la temperature etant re- 
glee a 75° ± 5°C, on fait toumer I'agftateur continuellement a 2600 t/mn et eJors, 211 g (f emulsion primate 
sont introduits lentement, en 10 minutes. 

Contralrement a I'exemple 2, on ne fait pas augmenter la stabDlte de I'emulsion secondaire obtenue, par 
5 passage dans una petite pompe centrifuge. 

L'emulsion presente la composition globale suivante : 



10 



Residu lourd 


200,5g 


soft 


72,36% 


Eau totals 


75,2 g 


soft 


27,15% 


Tensioactif 


1.3Q 


soft 


0.47% 


277,00 g 



15 Le pH de ce produft est de 7,4. 

Sa viscosite apparente a 50°C est de 200 mPas (200 cP) centre 3500 mPas (3500 cP) pour le residu 
lourd de depart : elle a done ete* diminuee 17,5 fois f rendant ainsi le residu alsement utillsable, notamment a 
la combustion dans des brOleurs classiques. 

20 TEMPLE $ 

Les operations de Fexemple 4 sont repetees, mals a la fin des 10 minutes d'agitation dans la cuve, on 
fatt passer I'emulsion secondaire obtenue, dans une petite pompe centrifuge debhant 0,45 kg/mn ; ce 
pompage dure 8 minutes et se traduit par une amelioration de la stabilite de I'emulsion multiple. 

EEMELEfi 

Dans le mode operatoire de i'exemple 2, on a remplace le tensioactif anionique, a base de ligno-sulfo- 
nate, par un agent non ionique, connu dans le commerce sous la denomination TWEEN 20 (mono-oleate 
30 de polyoxyethylene sorbltane). 

Les memes resultats sont obtenus.mais ilafallu agiter le melange pendant 15 minutes, au lieu de 10 mn 
dans le cas de I'exemple 2. 

EXEMPLE7 

35 

Les operations des exemples 4 et 5 sont repet&es avec du chlorhydrate da DINORAM S 
(chlorhydrate de N-alkyi propylene diamine avec alkyles en C12 a Cte) a la place du VANISPERSE CB 
(ligno-sulfonate). Les choses se passent de la meme fagon, mals on est amend a faire fonctionner I'agita- 
teur magnetlque pendant 17 minutes au lieu de 1 0, pour obtenir une emulsion multiple, equivalents. 

40 

EXEMPLES 

Les operations de I'exemple 4 sont repetees, mais on ajoute dans la phase aqueuse, servant a consti- 
tuer l'emulsion secondaire, 7,10 g d'une solution aqueuse a 2% de RHODOPOL 23 (500 ppm de RHODO- 
45 POL 23 par rapport a I'ensemble de I'emulsion multiple), gomme xanthane , commercialisee par la Societe 
RHONE-POULENC. L'oparatibn continue alors comma Indique dans I'exemple 4. L'emulsion multiple obte- 
nue n'a montre aucun slgne dlnstabiitte sur une duree de trols mols. 

50 

Les operations de I'exemple 4 sont repetees, mals on ajoute a I'emulsion multiple obtenue, sous agita- 
tion moderee (agitation avec barreau magnetique), 7,1 0 g d'une solution aqueuse a 2% de RHODOPOL 23 
contenant egalement 0,142 g de formot pur (0,384 g de solution aqueuse de formol a 37%) (500 ppm de 
RHODOPOL 23 et 500 ppm de formaldehyde par rapport a i'ensemble de I'emulsion multiple). L'emulsion 
55 multiple obtenue n'a montre aucun eigne dlnstabilhe, devolution ou de proliferation bacterienne ou fongi- 
que pendant une duree de trois mols, a temperature ambiante. 

P(EMP^10 

60 400 kg d'emulsion multiple ont ete fabriques dans une installation pUote dfsposant d'un moulfn colloTdaJ 
et des equipements necessalres au dosage et a I'incorporatioon des constituants du melange. Les carao- 
teristiques de installation sont : debit total maximum de (Installation 300 t/h; alimentation en eau par pom- 
pe doseuse a piston (90 l/h maxi); alimentation en addJtif par pompe doseuse a piston (15 a 16 l/h max!) ; ali- 
mentation en hydrocarbures par groupe centrifuge (300 l/h maxi). 

65 
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L'emulsion multiple tut fabrtqu6e en deux 6 tapes. 

La cuve d'alimentatton de 50 litres a 6t6 remplie de fuel lourd de viscoslte 425 mPas (425 cP) a 50°C. 
Chauffe a 50°C, ce fuel a et£ introdu'rt dans le moulin colloTdaJ a un debit de 140 l/h. De I'eau a 6t6 ajoutee 
a un debit de 8 l/h creant une emulsion primaire de type eau dans huile (W/O) a 5,4% d'eau. 
5 Le regiage du moufin colloidal etait effectue de facon a avoir le jeu minimum entre rotor et stator, a sa- 
voir 0,2 mm. Les 300 kg d'emulsion primaire, ainsi fabriquee, ont ete stockes en fOt ; le moulin coHoTdal a 
ete regie ensuite pour avoir un entrefer de 0,5 mm entre rotor et stator, pendant la formation d*une 
deuxieme emulsion, afin d'obtentr une finesse differente de ceUe de la premiere. 

L'additif, chlorhydrate de DINORAM S (cationique, chlorhydrate de n-aDcyi propylene diamine avec 
10 alkyles en Ct2 a Cta), a ete prepare en solution dans I'eau a une concentration de 5%. 

L'aiimentation en additif a ete effectuee a raison de 15 l/h, ceUe en eau au debit de 30 l/h, tandls que le 
debit d'emulsion etatt de 1 05 l/h. 

On a abouti a une Emulsion multiple de composition sutvante: 
fuel RSV 66,22% 
15 eau 33,28 % 
tensioactif 0,5 % 

La viscosite de cette emulsion etait 
87mPas(87cP)a23°C 
35mPas (35 cP)a4Cr'C 
20 25 mPas (25 cP) a 60°C 

contre 425 mPas (425 cP) a 50°C pour le fuel de depart 

La granulomere de l'emulsion primaire se s'rtuaJt aux alentours de celle de I'exempJe 1. La deuxieme 
Emulsion presentait la distribution granulometrique suivante : 

77,8 % < 80 jim, diametre moyen 32,5 micrometres avec 20% de particules < 14,5 micrometres et 5,3 % 
25 de particules < 2 micrometres. 

EXEMPLE 11 

400 kg de l'emulsion multiple, prepares suivant i'exemple 10, ont ete brOies dans une chaudiere Gufllot 
30 Totaltub de 6278 X106J/HC (1500 th/h), 6quip6e d'un brOleur Cuenod PCS 300 a pulverisation rnecanique 
par gfcleur Monarch. 

L'emulsion multiple a ete stockee dans une cuve separee. Le brOleur a d'abord ete aJIume au fuel do- 
mestique ; ('alimentation en emulsion s'est effectuee progress ivement, I'aUumage s'est alors derou!6 
sans difficult^. La flamme est apparue visuellement plus rayonnante. II a ete possible de brOler le produit 

35 avec une temperature de prechauffage Inferieure a 90°C. Le resultat ie plus marquartt a 6t6 le niveau 
d'imbrOles tres reduit en comparaison avec la combustion ciassique de fuel lourd. Ainsi a-t-on trouve 
seulement 1 1 ,9x1 0-emg/5 (50 mg/th), alors que les imbrQles d^passaient 1 19x 1 0-emg/5 (500 mg/th), dans la 
meme installation, lorsqu'on y brOlaft du fuel lourd qui exige une prechauffe de 140° a 150°C. L'emulsion 
multiple suivant ^invention permet done d'avoir moins du dixieme des imbrules 6mis dans la combustion du 

40 fuel lourd. 

Revendications 

1. Composition comprenant des hydrocarbures lourds et de I'eau, a viscosity de beaucoup Inferieure a 
45 celle de ces hydrocarbures, caracterisee en ce qu'elle est constitute par une emulsion multiple dont la 

phase interieure est constitute par une emulsion primaire de I'eau dans les hydrocarbures, et la phase 
exteneure, par de I'eau contenant au moins un tensioactif , dans laquelie est dispersee cette Emulsion pri- 
maire, formant ainsi une Emulsion secondaire. 

2. Composition suivant la revendication 1, caracte*rise en ce que l'emulsion primaire forme 33 a 82% en 
50 poids du total et qu'elle contlent 3 a 10%, et de preference 5 a 6% d'eau par rapport au poids des hydro- 
carbures. 

3. Composition suivant la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle contient environ 70 a 80% 
en poids d'hydrocarbures. 

4. Composition suivant une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que sa teneur en I'eau totale 
55 est d'environ 20 a 30% en poids, dont 15a 27% dans ia phase exteme. 

5. Composition suivant une des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'eau de la phase 
exteme presente un pH de 5 a 10, et de preference de 6 a 8. 

6. Composition suivant une des revendications precedentes, caracterisee en ce que les gouttelettes 
d'eau dans l'emulsion primaire ont des dimensions infeneures a 10 micrometres, de preference de 0,1 a 5 

60 micrometres. 

7. Composition suivant une des revendications precedentes, caracterisee en ce que les gouttelettes 
de l'emulsion secondare ont des dimensions 5 a 20 fois superieures a ceiles des gouttelettes d'eau dans 
l'emulsion primaire, et mesurent en particulier 1 0 a 100 micrometres. 

8. Composition suivant une des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient 0,3 a 
65 0,8% d'au moins un agent tensioactif. 
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9. Composition suivant une des revendications precedentes, caraderisee n ce qu'elle content au 
moins un produit stabftisant 

10. Composition suivant une des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient au 
molns un produit blocide. 

5 11. Composition suivant une des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle presente a 
25°C une vlscoslt6 de I'ordre de 1/10eme a 1/25eme de celie des hydrocarbures qu'elle contient 

12. Composition suivant une des revendications precedentes, caractertede en ce que sa phase 
aqueuse exteme tient en solution un compose basique, aicalin ou alcalino-terreux, ou/et en suspension 
une poudre fine, en particulier de la poudre de charbon. 

10 13. Procede pour mettre des hydrocarbures lourds sous une forme a viscosrte conslderablement re- 
duite par leur dispersion dans I'eau, caracterise en ce que Ton prepare d'abord une Emulsion primaire de 
3 a 1 0%, et de preference de 5 a 6% d'eau dans les hydrocarbures, et Ton disperse cette emulsion primal- 
re, a ralson de 33 a 82%, dans de I'eau contenant suffisamment d'agent tensioacUf pour former une emul- 
sion secondare. 

15 14. Procede suivant la revendication 13, caracterise en ce que I'agitation, en vue de la formation des 
emulsions, est telle que la tailie des gouttelettes d'eau dans I'emulsion primaire soit cfenviron 1 a 5 micro- 
metres, et que les dimensions des gouttelettes de cette derniere, dans i'eau exteneure, soient de 10 a 100 
micrometres. 

15. Precede suivant une des revendications 13 et 14, caracterise en ce qui! est applique a des hydro- 
20 carbures provenant de la distillation du petroie, en particulier a des fuels lourds et des residus lourds. 

16. Precede suivant la revendication 13, applique a la combustion des fuels lourds et des residus 
lourds de la distillation du petrole. 

PatentansprOche 

25 

1. Zusammensetzung, enthattend schwere Kohlenwasserstoffe und Wasser, mit einer viel nledrigeren 
Viskosrtat als die der Kohlenwasserstoffe, dadurch gekennzeichnet da8 sie aus einer multiplen Emuls i- 
on geblldet 1st, deren innere Phase aus einer primaren Emulsion von Wasser in den Kohlenwasserstof" 
fen geblldet ist und deren auBere Phase von wenigstens ein Tensid enthaltendem Wasser, in welchem die 

30 primare Emulsion dispergiert 1st, wodurch eine sekundare Emulsion geblldet wird. 

2. Zusammensetzung nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die primare Emulsion 33 bis 82 
Gew.-% vom Ganzen ausmacht und daB sie 3 bis 10%, vorzugsweise 5 bis 6%, Wasser, bezogen auf das 
Gewlcht der Kohlenwasserstoffe, enthait 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB sie ungefahr 70 bis 80 
35 Gew.-% Kohlenwasserstoffe enthait 

4. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB Ihr Gesamtwas- 
sergehait ungefahr 20 bis 30 Gew.-% betragt davon 15 bis 27% in der auBeren Phase. 

5. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das Wasser 
der auBeren Phase einen pH von 5 bis 10, vorzugsweise 6 bis 8, aufweist 

40 6. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Wassertropfchen der primaren Emulsion Dimensionen von weniger als 10 tun, vorzugsweise von 0,1 bis 
5 jim, aufwelsen. 

7. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Tropfchen der sekundaren Emulsion Dimensionen aufweisen, die 5 bis 20 mal grdBer sind, als die Was- 

45 sertropf chen In der primaren Emulsion, und insbesondere 1 0 bis 1 00 \vm messen. 

8. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB sie 0,3 
bis 0,8% wenigstens elnes oberflachenaktlven Mittels enthait 

9. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB sie we- 
nigstens ein stabiiisierendes Produkt enthart 

50 10. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dafi sie 
wenigstens ein biozldes Produkt enthart 

11. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB sie be! 
25°C eine Viskosrtat in der GroBenordnung von 1/10 bis 1/25 der der Kohlenwasserstoffe, die sie enthait 
aufweist 

55 12. Zusammensetzung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB Ihre 
auBere waBrige Phase eine basische, alkalische oder erdalkalische Verbindung enthait oder/und In Su- 
spension ein feines Pulver, Insbesondere Kohlenstaub. 

13. Verfahren, urn schwere Kohlenwasserstoffe durch ihre Dispersion in Wasser in eine Form mit be- 
trachtlich vermlnderter Viskosltat zu bringen, dadurch gekennzeichnet daB man zuerst eine primare 

60 Emulsion von 3 bis 10%, vorzugsweise von 5 bis 6%, Wasser in den Kohlenwasserstoffen herstellt und 
man diese primare Emulsion im Verhaitnis von 33 bis 82% in genQgend oberflachenaktives Mittel enthal- 
tendem Wasser unter Biidung einer sekundaren Emulsion dispergiert 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet daB die Bewegung, im Hinblick auf die Bii- 
dung der Emulsionen, so 1st daB die GroBe der Wassertropfchen in der primaren Emulsion ungefahr 1 

65 bis 5 jim betragt und die Dimensionen der Tropfchen von letzterer, im au Beren Wasser, 1 0 bis 1 00 pm. 
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15. Verfahren nach einem der AnsprQche 13 und 14, dadurch gekennzeichnet daB s auf von der EroV 
atdestiilalion herrOhrende Kohienwasserstoffe angewandt wlrd, insbesondere auf schwere Heizdie und 
schwere ROckstande. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, angewandt auf die Verbrennung von schweren Heiz6!en und schwe- 
5 ren ROckstanden aus der ErdSldestfllation. 

Claims 

1. A composition comprising heavy hydrocarbons and water, having a viscosity much lower than these 
10 hydrocarbons, characterized in that it is constituted by a multiple emulsion the internal phase of which is 

formed by a primary emulsion of water in the hydrocarbons, and the external phase by water containing 
at least one surfactant, in which the primary emulsion is dispersed, thus forming a secondary emulsion. 

2. Composition according to claim 1, characterised in that the primary emulsion forms 33 to 82% by 
weight of the total and contains 3 to 1 0% and preferably 5 to 6% of water with respect to the weight of the 

15 hydrocarbons. 

3. Composition according to claim 1 or 2, characterised in that it contains about 70 to 80% by weight of 
hydrocarbons. 

4. Composition according to any of claims 1 to 3, characterised in that its total water content is about 
20 to 30% by weight 15 to 27% of which is in the external phase. 

20 5. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that the water in the exter- 
nal phase has a pH of 5 to 1 0 and preferably from 6 to 8. 

6. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that the water droplets in 
the primary emulsion have dimensions below 10 micrometres, preferably from 0.1 to 5 micrometres. 

7. Composition according to any of the preceding claims, characterised In that the droplets of the sec- 
25 ondary emulsion have dimensions 5 to 20 times greater than those of the water droplets In the primary 

emulsion and in particular measure from 10 to 100 micrometres. 

8. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that it contains 0.3 to 0.8% 
by weight of at least one surfactant 

9. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that it contains at least one 
30 stabilising product 

10. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that ft contains at (east one 
bioddal product 

11. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that it has at 25°C a viscos- 
ity of the order of 1/10 to 1/25 of that of the hydrocarbons which it contains. 

35 12. Composition according to any of the preceding claims, characterised in that its aqueous external 
phase holds in solution a basic alkaline or alkaline earth compound and/or a fine powder in suspension, in 
particular carbon powder. 

13. Process for subjecting heavy hydrocarbons to a form having a viscosity considerably reduced by 
the dispersion in water, characterised in that a primary emulsion is first prepared from 3 to 10% and pref- 

40 erably 5 to 6% of water In the hydrocarbons and this primary emulsion is then dispersed in the ratio of 33 
to 82% in water containing a sufficient surfactant to form a secondary emulsion. 

14. Process according to claim 13, characterised in that agitation for the formation of emulsions is 
such that the size of the water droplets in the primary emulsion is about 1 to 5 micrometres and that the di- 
mensions of the droplets of the latter in the exterior water are from 10 to 100 micrometres. 

45 15. Process according to either of claims 13 and 14, characterised in that it is applied to hydrocarbons 
derived from the distillation of petroleum, in particular heavy fuels and heavy residues. 

16. Process according to claim 13, applied to the combustion of heavy fuels and heavy residues from 
the distillation of petroleum. 

50 
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